POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika lotu [S1Lot1-SLiPL>ML]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Lotnictwo 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Silniki lotnicze i ptatowce ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. tukasz Brodzik
lukasz.brodzik@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ wiedze z matematyki, fizyki i aerodynamiki w zakresie przedstawionym na studiach.
Powinien on umie¢ pozyskiwa¢ informacje ze wskazanych zrédet literatury, Internetu i innych zrédet,
korzysta¢ ze wzoréw, tabel i obliczen technicznych. Powinien on rozumie¢ konieczno$é poszerzenia
swoich kompetenc;ji i posiada¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Nauczenie podstawowych praw i zaleznosci w zakresie mechaniki lotu samolotéw, a takze zapoznanie z
podstawowymi réwnaniami rownowagi ptatowcdéw znajdujgcych sie w roznych stanach lotu. Nauczenie
podstawowych praw i zalezno$ci dotyczgcych stateczno$ci i sterownosci w zakresie mechaniki lotu statkdw
powietrznych, a takze zapoznanie z podstawowymi rownaniami réwnowagi smiglowcow znajdujgcych sie w
réznych stanach lotu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujaca algebre, analize, teorie rownan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgcg podstawy mechaniki



klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegétowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadah
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

3. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wykfady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na roznych etapach realizacji przedsiewziec lotniczych

3. potrafi wtasciwie zaplanowa¢ oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
wnioski

4. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczgce lotnictwa cywilnego, zastosowac¢ odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

5. potrafi rozwigzywac zadania wykorzystgc zadady ruchu lotniczego oraz zaprojektowaé pas startowy
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami ICAO

6. student umie wykorzysta¢ teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa. Student potrafi analizowac i
interpretowac dane statystyczne. Student potrafi stosowa¢ metody i narzedzia statystyki matematyczne;j
w praktyce inzynierskiej

7. potrafi opracowac krotkg prace naukowsg, z zachowaniem podstawowych zasad edytorskich. Umie
dobra¢ odpowiednie metody do przeprowadzanych badan oraz potrafi przeprowadzi¢ podstawowg
analize wynikow.

8. potrafi organizowaé, wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role oraz potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

9. potrafi planowac i realizowac proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma swiadomosc¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektdéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

3. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegolnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczgcych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
4. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie pisemne z wykfadu
Zaliczenie na podstawie projektu

Tresci programowe

Klasyfikacja obiektéw latajgcych i napedow lotniczych, praca $migta w warunkach statych i zmiennych,
moc niezbedna i rozporzgdzalna, charakterystyczne predkosci, loty ustalone poziome i wznoszgce,
prostoliniowe i krzywoliniowe, zasieg i dtugotrwatos¢ lotu, putap samolotu, start i lgdowanie samolotu,
ograniczenia lotu samolotu w zakresie aerodynamiki i wytrzymatosci, kryteria podobienstwa, wybrane
sytuacje niebezpieczne w locie. Stateczno$¢ statyczna, dynamiczna oraz sterownos¢ statku
powietrznego, zjawisko korkociggu statecznego i niestatecznego, wybrane zagadnienia akrobacji,



podstawowe pojecia zwigzane ze smigtowcami, klasyfikacja Smigtowcow, podstawy aerodynamiki
wirnika nosnego, ruch poziomy ze znizaniem i wznoszeniem smigtowca, start i lgdowanie Smigtowca
PART - 66 (TEORIA - 30 godz.)

MODUL 8. PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.3 Teoria lotu

Zwigzek miedzy sitg nosng, ciezarem, ciggiem i oporem;

Lot slizgowy;

Loty stanu ustalonego, osiggi;

Teoria obrotu;[2]

Wptyw czynnikow obcigzenia: przeciggniecie, obwiednia lotu i ograniczenia konstrukcyjne;
Zwigkszenie sity nosnej. [2]

8.4 Statecznos¢ i dynamika lotu

Stateczno$¢ podtuzna, boczna i kierunkowa (czynna i bierna). [2]

Tematyka zaje¢

Program wyktadu sktada sie z nastepujgcych czesci: wprowadzenie do Mechaniki lotu, ustalony lot
poziomy, ustalony lot ze wznoszeniem, ustalony lot ze znizaniem, start i lgdowanie, podsumowanie
wiadomosci, biegunowe predkosci, barogramy i putap maksymalny, wyznaczanie zasiegu metodg mas
czgstkowych paliwa, wyznaczanie ciggu niezbednego, wprowadzenie do statecznosci, statecznosc
podtuzna, korkocigg, nurkowanie, wazniejsze figury akrobacyjne, petla, podstawowe wiadomosci
dotyczace $migtowcow

Program ¢wiczeh sktada sie z nastepujgcych czesci: ustalony lot poziomy, zasieg i dlugotrwatosé lotu,
ustalony lot ze wznoszeniem i znizaniem, zakret, start i lgdowanie.

Program zajec¢ projektowych sktada sie z nastepujgcych czesci: obliczenia parametréw samolotu, tj.
rozktadu wspétczynnika oporu przy zerowej sile nosnej, krzywej ciagu niezbednego i innych wybranych
charakterystyk samolotu.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna
2. Cwiczenie: zajecia przy uzyciu tablicy
3. Projekt: wykonanie pisemnego opracowania dotyczgcego wybranego projektu

Literatura

Podstawowa

1. Krzyzanowski A., Mechanika lotu smigtowcéw, WAT, Warszawa 2010
2. Fiszdon W., Mechanika lotu cz. 1i 2, PWN, Warszawa 1961

3. Hull D.G., Fundamentals of Airplane Flight Mechanics, Springer, 2007
Uzupetniajgca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




